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| 1- INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo e de Calculo refere-se as obras de reforma e melhorias das
instalacdes do Quartel da Policia Militar de Minas Gerais — PMMG, contemplando a substituicao do
forro das areas internas da edificagdo existente e a constru¢cdo de uma garagem coberta destinada a

protecao e abrigo das viaturas e demais veiculos de servigo.

Este documento tem por finalidade estabelecer os critérios técnicos adotados para a concepgao,
dimensionamento e especificacdo dos elementos construtivos e estruturais envolvidos na intervencgao,

bem como registrar as premissas de projeto, materiais empregados e normas técnicas aplicaveis.

As solugdes propostas foram desenvolvidas visando garantir a seguranga, funcionalidade,
durabilidade e adequagdo das instalagdes as necessidades operacionais da unidade, observando-se as
boas praticas da engenharia e as normas técnicas brasileiras vigentes. O memorial constitui
documento complementar aos projetos executivos, servindo como referéncia para a execugdo dos

servigos, fiscalizacdo e controle técnico da obra.

2 — JUSTIFICATIVA

O presente documento tem por objetivo registrar tecnicamente os critérios, parametros construtivos e
estruturais adotados para a execucao das obras de reforma e melhorias das instalagdes do Quartel da
Policia Militar de Minas Gerais — PMMG, compreendendo a substituicdo dos forros das dreas internas
da edificagdo existente e a construcao de uma garagem coberta para abrigo de viaturas.

Além de apresentar as premissas de projeto e as verificagdes estruturais realizadas para os elementos
da nova cobertura, este memorial estabelece as diretrizes técnicas necessarias para a correta execucao
dos servicos, assegurando o atendimento aos requisitos de seguranca, funcionalidade, durabilidade e
desempenho da edificagao.

O documento também constitui instrumento de apoio as atividades de fiscalizagdo, controle
tecnoldgico e acompanhamento da obra, servindo como referéncia para a adequada interpretacao dos

projetos, especificagdes técnicas e demais documentos que compdem o empreendimento.
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| 3— NORMAS E GENERALIDADES

O desenvolvimento do projeto e a execucao dos servigos deverao observar as prescri¢des das normas

técnicas brasileiras vigentes, em especial:

* ABNT NBR 6120 — A¢des para o calculo de estruturas de edificagdes;

* ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

*« ABNT NBR 8681 — A¢des e seguranga nas estruturas;

* ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios;
* ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio;
* ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

* ABNT NBR 6122 — Projeto e execucao de fundagdes.

A interven¢ao contempla a reforma das areas internas da edificacdo existente mediante remogao dos
forros de madeira atualmente instalados e execugdo de novos forros em painéis de PVC, incluindo os
elementos de fixagdo, arremates e acabamentos necessarios para o perfeito funcionamento do sistema.
De mesma forma a garagem coberta serd executada destinada ao abrigo de viaturas e veiculos de
servico da unidade. A estrutura sera constituida por perfis de ago formados a frio, dimensionados de
acordo com as solicitagdes atuantes e apoiados sobre elementos de fundagdo em concreto. A cobertura
sera executada conforme especificacdes constantes nos projetos e demais documentos técnicos do
empreendimento. Todos os materiais empregados deverdo ser novos, de primeira qualidade e atender
as especificagdes dos respectivos fabricantes, sendo a execucdo dos servigos realizada em
conformidade com os projetos, normas técnicas vigentes e boas praticas da engenharia. A reforma do
forro e constitui¢do da cobertura na area externa também contam com atividades correlatas de ajuste
tais como adequagdes na alvenaria do muro, implantagdo de um novo portdo para garagem,

revestimentos e afins, conforme detalhado em projeto e planilha.

4 - SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

A execugdo dos servigos devera ocorrer em estrita observancia as disposi¢oes legais e normativas
relativas & Seguranga e Saude no Trabalho, considerando as Normas Regulamentadoras (NR)
emitidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego, bem como demais legislagdes e normas técnicas
aplicaveis as atividades previstas neste empreendimento.

A responsabilidade pela ado¢do das medidas preventivas necessarias a preservagdo da integridade

fisica dos trabalhadores, terceiros e usudrios das instalagdes permanecera sob encargo da empresa
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executora, garantindo-se o fornecimento, a orientagdo quanto ao uso, a substitui¢ao quando necessaria
e a fiscalizagdo continua dos Equipamentos de Prote¢dao Individual (EPI) e dos Equipamentos de
Prote¢dao Coletiva (EPC). Especial atengdo devera ser dispensada ao atendimento das exigéncias
constantes nas NR-06 (Equipamentos de Prote¢do Individual — EPT), NR-18 (Condigdes de Seguranga
e Saude no Trabalho na Industria da Construgao) e NR-35 (Trabalho em Altura), considerando-se a
realizagao de atividades envolvendo remocao e instalagdo de forros, montagem de estrutura metalica,
execuc¢do de cobertura ¢ demais servigos correlatos.

Durante todo o periodo de execu¢do da obra, permanecendo o ambiente de trabalho devidamente
organizado, sinalizado e protegido, deverao ser mantidas condigdes adequadas de seguranga,
reduzindo-se os riscos de acidentes, quedas de materiais, choques elétricos, cortes, esmagamentos e
demais ocorréncias inerentes aos servigos contratados. O cumprimento integral das normas de
segurang¢a, mantendo-se procedimentos compativeis com os riscos existentes em cada etapa da obra,
constituira responsabilidade exclusiva da empresa executora, permanecendo esta responsavel pela
adogdo das providéncias necessarias a prote¢ao dos trabalhadores e demais pessoas eventualmente

presentes no local.

5 — SERVICOS INICIAIS

Inicia-se com a instalacdo da placa com dados gerais da obra em placa em chapa de agco conforme
proposta no orcamento. Compete a empresa construtora bom desempenho na execugao dos servicos
e boa funcionalidade do canteiro de obras, inclusive o total cumprimento as normas de seguranca e
armazenamento de materiais e equipamento tendo em vista a grande niumero de pessoas que estardo
ali presentes. A construtora ficara por conta exclusiva da todas as despesas com as instalagdes
provisérias da obra, tais como equipamentos, maquinas ¢ ferramentas; instalagdes ou derivacdes
provisorias de agua, luz e forca; barracdes provisorios para armazenamento de materiais, alojamentos
de pessoal, eventuais cantinas; assim como a definicdo da solu¢cdo adequada aos esgotos e residuos
solidos (lixo) dos canteiros.

Todo entulho devera ser devidamente acondicionado em cagambas para posterior remogao para local
indicado pela FISCALIZACAO. A retirada de qualquer obstaculo que possa prejudicar o bom
andamento dos trabalhos ¢ da empresa construtora. Esta deve proceder durante o periodo de execucao
da obra, a remogao periddica dos detritos, entulhos que venham acumular-se no interior da obra e ao
entorno da mesma, principalmente tendo em vista a possibilidade de que alguns veiculos poderao ser

guardados no terreno durante o empreendimento.
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Apos a finalizacao dos servigos, o canteiro sera desativado devendo ser feita imediatamente a retirada
das maquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral. A area devera ser deixada

perfeitamente limpa e em condigdes de uso pelo contratante.

6 — CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento consiste na execucao de obras de reforma e melhorias nas instalagdes do Quartel
da Policia Militar de Minas Gerais — PMMG, localizado no Municipio de Minduri/MG, contemplando
intervencgdes em areas internas da edificacdo existente e a implantacao de estrutura coberta destinada
ao abrigo de viaturas.

As areas internas da edificagdo serdo objeto de reforma mediante remog¢ao dos forros de madeira e de
suas respectivas estruturas de sustentagdo, abrangendo area aproximada de 30,36 m?. Em substitui¢ao
ao sistema existente, prevé-se a instalacdo de novo forro em réguas de PVC com estrutura de fixa¢ao
apropriada, incluindo acabamentos perimetrais ¢ todos 0os componentes necessarios ao adequado
desempenho do conjunto.

A darea externa recebera uma garagem coberta com dimensdes aproximadas de 9,20 m de
comprimento por 3,30 m de largura, totalizando 4rea coberta de aproximadamente 30,36 m?. A
estrutura possuira pé-direto livre de 2,50 m até a face inferior das treligas, sendo constituida por
fundagdes em concreto armado, pilares metalicos, treligas em perfis de ago formados a frio, sistema
de cobertura metalica, fechamento parcial em alvenaria, sistema de drenagem pluvial e portdo
metalico de acesso. A regido de 50,34m? onde a cobertura serda desenvolvida tera o piso refeito
provisoriamente em concreto magro para fins de regularizagdo, ou seja, serd demolida a capa de
concreto atual, o solo serd readequado e compactado e, por ultimo, concretado em C10 com espessura
de 7 cm.

O sistema de cobertura serd desenvolvido em uma Unica dgua, adotando inclinacao de 10% para o
adequado escoamento das aguas pluviais. As trelicas metalicas apresentardo geometria compativel
com essa configuragdo, possuindo altura varidvel de aproximadamente 0,30 m na extremidade mais
baixa e 0,60 m entre banzos na extremidade mais alta, proporcionando rigidez estrutural adequada e
contribuindo para o desempenho global da cobertura.

A infraestrutura da nova edificagdo compreenderd servigos de regularizagdo e preparagdo do terreno,
escavagoes, execugdo de lastro de concreto, posicionamento de armaduras, concretagem das
fundacdes e demais elementos necessarios a adequada transferéncia das cargas ao solo.

A execucao de servigos de alvenaria de vedagdo complementa a edificagcdo tendo em vista a fixacao

das trelicas em muro fronteirico, revestimentos argamassados, vigas de amarrag¢do, pintura dos
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elementos metalicos, instalacdo de calhas, rufos, contrarrufos e condutores pluviais, garantindo a
correta captagdo e conducao das aguas de chuva. A concepg¢ao adotada busca proporcionar melhores
condi¢des de conservacdo das viaturas, maior durabilidade dos ambientes internos e adequagao das
instalacdes as necessidades operacionais da unidade policial, observando os requisitos de seguranga,

funcionalidade, desempenho e durabilidade previstos nas normas técnicas aplicaveis.

7 - LOCACAO E ACOMPANHAMENTO DA OBRA

A Fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Minduri devera ser comunicada expressamente sobre
qualquer discrepancia encontrada entre o planejamento e a execugao. A ocorréncia de erro na locagao
da obra acarretara ao executante a obrigacao de proceder as devidas modifica¢des necessarias por sua
conta. Ao ser concluido as principais demarca¢des da obra, a contratada devera comunicar a
Fiscalizag¢do para que possa proceder a andlise. Os trabalhos deverdo ter continuidade somente apos

aprovacao desta etapa de avaliacao.

8 — FASES EXECUTIVAS

A sequéncia das atividades construtivas observara organizacdo compativel com as caracteristicas
técnicas do empreendimento, contemplando inicialmente os servigos de natureza estrutural e
posteriormente os servigos de acabamento. A compatibilizagdo entre as etapas executivas, a redugao
de retrabalhos, a preservac¢ao dos elementos concluidos e o atendimento aos requisitos de qualidade,
seguranga e desempenho constituem premissas fundamentais para o desenvolvimento da obra.

A relacdo apresentada a seguir corresponde a diretriz geral de execucdo dos servigos. Eventuais
adequacdes decorrentes das condi¢des verificadas em campo dependerdo de analise técnica e
anuéncia da fiscalizagdo, permanecendo inalteradas as premissas de projeto e os requisitos de

desempenho estabelecidos para o empreendimento.

1) Implantagdo e locagdo da garagem conforme projeto executivo;

2) Escavagdo, regularizagdo e preparo das fundagdes;

3) Execugdo das armaduras, formas e concretagem das fundagdes;

4) Elementos complementares em concreto, alvenaria e piso provisorio em concreto magro;
5) Montagem dos pilares metalicos e respectivos elementos de fixac¢ao;

6) Fabricacdo, transporte e montagem das trelicas, tercas e demais componentes estruturais;
7) Execugao da cobertura metalica;

8) Instalacdo de calhas, rufos, contrarrufos e condutores pluviais;
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9) Instalagao do portao metalico;

10) Aplicagdo dos sistemas de protecdo e pintura dos elementos metalicos;
11) Demolicao e remocao dos forros de madeira existentes;

12) Limpeza e preparagdo das areas internas;

13) Instalagdo dos novos forros em PVC, incluindo acabamentos e arremates;

14) Limpeza final, correcdes eventualmente necessarias e entrega da obra.

| 9—- ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO DO SERVICO

Acompanhante do servico

HERYCSON WALKER MENDES SANTOS
Matricula: 110851

ENGENHEIRO CIVIL

Telefone: (35)3326-1219

10 - DISPOSICOES GERAIS / INFORMACOES COMPLEMENTARES

Este memorial descritivo e de célculo ¢ componente do pacote de entregas, onde também se
encontram os seguintes documentos:

Projeto Basico de Reforma e Melhorias — Civil e Metalicas;

Planilha Orgamentaria;

Cronograma fisico-financeiro.

11 - MEMORIA DE CALCULO BASICO

11.1 CRITERIOS DE PROJETO

A concepcdo estrutural da garagem coberta foi desenvolvida considerando as caracteristicas
geométricas da edificagdo, as condigdes de utilizagdo previstas e os requisitos de seguranca,
estabilidade, funcionalidade e durabilidade aplicaveis ao empreendimento. A solucdo estrutural
adotada ¢ constituida por pilares metalicos, trelicas em perfis de aco formados a frio, elementos
secundarios de cobertura e funda¢des em concreto armado.

A cobertura apresenta dimensdes aproximadas de 9,20 m de comprimento e 3,30 m de largura,

totalizando area de 30,36 m?. A configuragdo arquitetonica contempla cobertura em uma agua com
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inclinagdo de 10%, pé-direito livre de aproximadamente 2,50 m e trelicas de altura variavel,
apresentando cerca de 0,30 m na extremidade inferior ¢ 0,60 m na extremidade superior.

Os critérios de dimensionamento adotados observaram as prescrigdes das normas técnicas aplicaveis
as estruturas metalicas, a¢des em edificagdes, fundagdes e critérios de seguranca estrutural. A analise
estrutural ¢ o dimensionamento dos elementos foram desenvolvidos mediante modelagem

computacional em software especializado, cujos relatorios integram os anexos deste memorial.

11.2 ACOES CONSIDERADAS

As agoes consideradas na analise estrutural compreenderam o peso proprio dos elementos estruturais,
as cargas permanentes associadas ao sistema de cobertura, fixagdes, acessorios e demais componentes
incorporados a estrutura. A avaliagdo das agdes variaveis contemplou as cargas decorrentes das
atividades de inspecao e manutencao da cobertura, observando os critérios estabelecidos pelas normas
técnicas vigentes para estruturas desta natureza.

Especial relevancia foi atribuida as agdes do vento em razao da reduzida massa da estrutura metélica
e da elevada influéncia desse carregamento sobre a estabilidade global do sistema. A determinagao
das pressdes atuantes foi realizada considerando as caracteristicas da cobertura, as condigdes de
exposicao da edificagdo e a localizagdo do empreendimento no Municipio de Minduri/MG.

A modelagem contemplou os carregamentos de vento atuando diretamente sobre os planos da
cobertura, incluindo situagdes de pressdo e sucgdo, bem como agdes horizontais aplicadas segundo
0s eixos principais da estrutura. A avaliacao estrutural considerou os cenarios de vento na cobertura,
vento na direcdo X positiva, vento na direcdo X negativa, vento na dire¢do Y positiva e vento na
direcdo Y negativa, permitindo a obtencdo das solicitagdes mais desfavoraveis para cada elemento
estrutural e para as fundacdes.

As combinacdes de agdes foram estabelecidas em conformidade com os critérios normativos
aplicaveis, possibilitando a identificacdo dos estados de carregamento mais criticos para as

verificagdes de resisténcia, estabilidade ¢ utilizacao.

11.3 MODELAGEM ESTRUTURAL

A representacdo estrutural da garagem foi desenvolvida mediante modelo tridimensional elaborado
no software CYPE 3D, contemplando todos os elementos resistentes da estrutura, seus vinculos,
condi¢des de apoio e carregamentos atuantes.

A modelagem considerou a geometria real da cobertura, a disposicao dos pilares, trelicas e elementos
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secundarios, bem como as caracteristicas dos apoios e das fundagdes previstas para o
empreendimento. A analise computacional possibilitou a determinacao dos esfor¢os normais,
momentos fletores, esforgos cortantes, deslocamentos e reagdes de apoio necessarios ao
dimensionamento dos elementos estruturais. Os relatdrios de processamento, diagramas de esforgos,
deslocamentos e combinagdes analisadas encontram-se apresentados nos anexos deste memorial. A
organizacao dos elementos estruturais no modelo computacional foi realizada mediante agrupamento
por funcdo estrutural, permitindo a individualizacdo das verificagcdes e a adequada identificagao dos
esforgos atuantes em cada conjunto de pecas. Para fins de modelagem e dimensionamento, os
elementos foram classificados nas categorias de pilares, ter¢as, banzos, montantes, diagonais e travas,
conforme representagao constante nos anexos deste memorial. Tal procedimento proporcionou maior
controle sobre o processo de dimensionamento, possibilitando a otimizacao das se¢des estruturais e

a analise individualizada dos elementos submetidos a diferentes condi¢des de solicitagao.

11.4 DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

O dimensionamento dos elementos estruturais foi realizado a partir dos esforgos solicitantes obtidos
na analise computacional, observando os critérios de resisténcia, estabilidade global, estabilidade
local e limitagdes de deslocamentos previstos pelas normas técnicas aplicaveis. A organizacdo dos
elementos por grupos funcionais permitiu a adocdo de perfis especificos para cada condi¢do de
carregamento, promovendo melhor aproveitamento estrutural e racionalizagdo do consumo de
material. Os elementos modelados foram classificados como pilares, tercas, banzos, montantes,
diagonais e travas, conforme detalhamento apresentado nos anexos do projeto estrutural.

Ao final do processo de dimensionamento, foram adotados os seguintes perfis estruturais:

e Travas: barra redonda lisa @ 7/8”;

e Pilares: # 75x75x3 mm;

o Tergas: C 75x40x15x2 mm;

e Banzos das trelicas: U 75x40x15x3,75 mm,;
e Montantes: C 60x40x15x3 mm;

e Diagonais: U 50x25x2,28 mm.

Os perfis especificados atenderam as verificagdes de resisténcia e estabilidade realizadas pelo
software CYPE 3D para as combinagdes de carregamento consideradas no projeto, incluindo peso
proprio, cargas permanentes, acoes de manutengdo e acdes do vento.

As fundagdes foram dimensionadas a partir das reagdes obtidas nos apoios do modelo estrutural,
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considerando os esforgos transmitidos pela superestrutura e os critérios de seguranga aplicaveis as
fundagdes superficiais em concreto armado.

A solugdo adotada consiste em sapatas isoladas em concreto armado, dimensionadas individualmente
para absorcao e transferéncia dos esforgos provenientes dos pilares metalicos ao solo de fundagdo.
As verificagdes estruturais resultaram na adocao de duas sapatas excéntricas com dimensdes reais de
1,20 m x 0,70 m e altura de 0,40 m e a sapata central quadrada com 1,20m x 1,20m x 0,40m,
proporcionando area de apoio compativel com as solicitagdes obtidas na modelagem estrutural. A
armadura principal foi constituida por malhas superiores e inferiores nas direcdes X e Y, executadas
com barras de agco CA-50 de diametro 10 mm e espagamento de 20 cm, garantindo resisténcia
adequada aos esfor¢os de flexdao e distribuicao das tensdes internas. O quantitativo estimado ¢ de
42,46 kg apos consideragdo das perdas inerentes ao processo executivo.

As verificacdes detalhadas dos elementos metalicos, reagdes de apoio, armaduras, quantitativos e
fundagdes encontram-se registradas nos relatorios emitidos pelo software CYPE 3D, integrantes dos
anexos deste memorial. O consumo total estimado de acgo estrutural da superestrutura corresponde a
aproximadamente 303,95 kg, distribuidos entre pilares, tercas, treligas, diagonais, montantes,

travamentos e ligagdes, conforme tabela-resumo constante nos relatorios anexos.

11.5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos por meio da modelagem estrutural e das verificagdes de dimensionamento
demonstraram a adequacao da solucao estrutural adotada para a cobertura metélica da garagem e seus
respectivos elementos de fundagao.

As verificacdes de resisténcia, estabilidade e deslocamentos apresentaram resultados compativeis
com os limites estabelecidos pelas normas técnicas aplicaveis, evidenciando desempenho satisfatorio
da estrutura para todas as combinagdes de carregamento analisadas.

Os relatorios completos de célculo, verificagdes normativas, esforcos solicitantes, reagdes de apoio,
deslocamentos, detalhamento dos perfis estruturais, armaduras e dimensionamento das fundagdes
integram os anexos deste memorial, constituindo documentacdo complementar e parte integrante do

projeto estrutural.

12 - CONSIDERACOES FINAIS

A documentagdo técnica apresentada contempla os critérios de concepgao, especificacdes

construtivas, pardmetros de dimensionamento e diretrizes executivas adotados para as obras de
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reforma e melhorias das instalacdes do Quartel da Policia Militar de Minas Gerais — PMMG,
abrangendo a substituicdo dos forros internos existentes ¢ a implantagdo da garagem metalica
destinada ao abrigo de viaturas. A observancia integral das informagdes constantes nos projetos,
memoriais, planilhas or¢gamentarias, cronograma fisico-financeiro e relatérios de calculo constitui
condic¢do indispensavel para a adequada execucdo dos servigos e para o desempenho esperado da
edificacdo. A conformidade dos materiais empregados, a observancia das normas técnicas vigentes,
o atendimento as orientagdes da fiscalizagdo e o cumprimento das boas praticas de engenharia
representam premissas fundamentais para a qualidade, seguranga e durabilidade do empreendimento.
Eventuais adequacdes decorrentes de condicdes verificadas durante a execucdo deverdo ser
previamente submetidas a analise técnica e aprovacdo da fiscalizacdo, preservando-se as

caracteristicas, os critérios de projeto e os requisitos de desempenho estabelecidos para a obra.

Valor final do empreendimento RS 42.650,99

(Quarenta e dois mil seiscentos e cinquenta reais e noventa e nove centavos)

Minduri, 18 de agosto de 2026.

Herycson Walker Mendes Santos
Engenheiro Civil
CREA-MG: 245.615/D

11



Prefeitura de

i} Minduri

BoR Cuidando da cidade e das pessoas

ANEXO A — APLICACAO DAS CARGAS NA ESTRUTURA E IMAGENS 3D
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| ANEXO B - RESUMOS DOS QUANTITATIVOS

15

Tabela resumo
Material Comprimento Volume Peso
Tipo Designacio Série Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |[Material| Perfil | Série |Material
(m) | (m) | (m) [(m3)|(m3)] (m3) | (kg) [ (kg) | (kg)
R 22.25 5.630 0.002 17.18
R 5.630 0.002 17.18
Aco laminado|A-36 250Mpa 5.630 0.002 17.18
CF-60x3.0 8.100 0.004 28.63
C 8.100 0.004 28.63
U75X40X3.75 18.045 0.010 75.73
US50X25%2.28 11.036 0.002 18.26
U(bra) 29.080 0.012 93.98
# 75x6.60 7.500 0.006 49.47
# 7.500 0.006 49.47
C75X40Xx15X2.00|36.800 0.013 99,22
C(bra) 36.800 0.013 99.22
Aco dobrado CF-26 81.480 0.035 271.30
Placas de base
3 - Dimensdes Peso
Material Elementos Quantidade (mm) (ka)
A-36 250Mpa Placa base 3 200x200x11 — 1g§2
150 898.C4.6 (lis0) Parafusos de ancoragem 12 | @12 -L =343 + 137 — gﬁ
Resumo de medicdo (incluidas perdas de aco)
CA-50 (kg)|Concreto (m2)
Elemento @10 C30, em geral|Limpeza
Referéncia: N30 18.22 0.58 0.14
Referéncias: N45 e N15| 2x12.12 2x0.34| 2x0.08
Totais 42.46 1.25 0.31
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ANEXO C — VERIFICACAO DAS LIGACOES DE BASE

Elementos complementares

Geometra Furas Aco
ia f f
Peca ESqrens Largura Altura Espessura Quantidade Diametro Tipo % u
(mm) (mm) (mm}) (mm}) (MPa) (MPa)
- -
Placa base ﬁ 200 200 11 4 12 A-36 250Mpa 250.0 400.0
- -
poi]

Dimensoes Placa
Parafusos = 49212 mm, 1ISO 898.C4 6
Escala 1 - 10

200x200%11 mm ( A-36 )

T T

T T

Detalhe Ancoragem Parafuso

Solda

/ Placa base

<83 75 83>
¢ o T
2| o = }[
t .
~ R =
-l o 0 |
¥ #)

ve— 14 — ey
I 200 {

Espessura placa base 11 nm

7, Concreto de requianzacio

Parafuso: @12 mm, ISO 898 C4 6

~ Concreto: C20, em geral

Onentar ancoragem ao centro da placa
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[Referéncia:
Jverificacdo Valores Estado
IDisténcia minima entre chumbadores: Minimo: 36 mm
3 didmetros Calculado: 140 mm Passa
IDisténcia minima chumbador-borda: Minimo: 24 mm
2 didmetros Calculado: 30 mm Passa
[comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm
Calauls-se o comprimento de ancoragem neces sdric por aderénda. Calculado: 30 cm Passa
lancoragem chumbador no concreto:
-Tragdo: Maximo: 15.86 kN
Calculado: 10.49 kN Passa
-Cortante: Maximo: 11.1 kN
Calculado: 1.57 kN Passa
-Tragdo + Cortante: Maximo: 15.86 kN
Calculado: 12.74 kN Passa
[Tragdo chumbadores: Maximo: 24.41 kN
Calculado: 10.49 kN Passa
[Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Maximo: 216 MPa
Calculado: 96.558 MPa | Passa
JEsmagamento chumbador na placa: Maximo: 74.25 kN
Limite de esforgo de corte em um chumbador atuande contra & placa Calculado: 1.57 kN Passa

[Tensdo de Von Mises em secfes globais:

Maximo: 250 MPa

-Direita: Calculado: 205.792 MPa| Passa
-Esquerda: Calculado: 209.083 MPa| Passa
-Acima: Calculado: 49.808 MPa | Passa
-Abaixo: Calculado: 49.808 MPa | Passa
JFlecha global equivalente: .
 imite da deformabilidade dos balancos Minimo: 250
-Direita: Calculado: 349.34 Passa
-Esquerda: Calculado: 346.872 Passa
-Acima: Calculado: 1898.97 Passa
-Abaixo: Calculado: 1898.97 Passa
[Tensdo de Von Mises local: Maximo: 250 MPa
Tensdo por tragdo de chumbadores sobre placas em balanco Calculado: 0 MPa Passa

Todas as verificacfes foram cumpridas
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| ANEXO D - VERIFICACAO DAS FUNDACOES

Referéncia: N30
Dimensodes: 120 x 120 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20 Xs:@10c/20 Ys:@10c/20

Verificacao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
-Tensdo média em combinagbes fundamentais: Maximo: 0.5 MPa

Calculado: 0.0130473 MPa Passa
-Tens&o maxima em combinacdes permanentes sem vento: |Maximo: 0.624995 MPa

Calculado: 0.0123606 MPa Passa
-Tensdo maxima em combinacdes permanentes com vento: |Maximo: 0.624995 MPa

Calculado: 0.0260946 MPa Passa

Tombamento da sapata:
-Na diregao X:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinagbes de equilibrio.

-Na diregcdo Y (¥

(1) Sem momento de tombamento

Reserva seguranca: 20.2 %

Passa

N&o aplicavel

Flexao na sapata:

-Na direcao X: Momento: 2.97 kN-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 0.00 kN-m Passa
Cortante na sapata:

-Na diregao X: Cortante: 6.97 kN Passa
-Na diregao Y: Cortante: 0.88 kN Passa
Compressdo obliqua na sapata:

-Combinagbes fundamentais: Maximo: 6428.5 kN/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 23.1 kN/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 30 cm

-N30: Calculado: 34 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior direcao X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:

Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0001

-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa

18
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Referéncia: N30
Dimensodes: 120 x 120 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20 Xs:@10c/20 Ys:@10c/20

Verificagao Valores Estado
Didmetro minimo das barras:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm

-Malha inferior: Calculado: 10 mm Passa
-Malha superior: Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm

-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura superior direcao X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura superior diregao Y: Calculado: 20 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armadura inferior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura superior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura superior direcao Y: Calculado: 20 cm Passa
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Calculado: 16 cm

-Armadura inf. diregcdo X para dir: Minimo: 10 cm Passa
-Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 10 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 10 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 10 cm Passa
-Armadura sup. diregdo X para dir: Minimo: 14 cm Passa
-Armadura sup. diregao X para esq: Minimo: 14 cm Passa
-Armadura sup. diregcao Y para cima: Minimo: 14 cm Passa
-Armadura sup. diregao Y para baixo: Minimo: 14 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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Referéncia: N45
Dimensdes: 120 x 70 x 40

Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20 Xs:@10c/20 Ys:@10c/20

Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
-Tensdo média em combinacbes fundamentais: Maximo: 0.5 MPa

Calculado: 0.0125568 MPa Passa
-Tensdo maxima em combinagSes permanentes sem vento: Maximo: 0.624995 MPa

Calculado: 0.0149112 MPa Passa
-Tensdo méxima em combinagdes permanentes com vento: Maximo: 0.624995 MPa

Calculado: 0.0270756 MPa Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagdes de equilibrio.
-Na diregao X: Reserva seguranga: 53.7 % | Passa
-Na direcao Y: Reserva seguranca: 270.5 %/| Passa
Flexao na sapata:
-Na direcdo X: Momento: 1.44 kN-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 0.00 kN:m Passa
Cortante na sapata:
-Na diregao X: Cortante: 2.26 kN Passa
-Na diregao Y: Cortante: 0.29 kN Passa
Compressdo obliqua na sapata:
-Combinacdes fundamentais: Maximo: 6428.5 kN/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 11 kN/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 30 cm
-N45: Calculado: 34 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior direcao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0001
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior direcao X: Calculado: 0.001 Passa
Didmetro minimo das barras:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
-Malha inferior: Calculado: 10 mm Passa
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Referéncia: N45
Dimensdes: 120 x 70 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20 Xs:@10c/20 Ys:@10c/20

Verificagao Valores Estado
-Malha superior: Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura superior direcao X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura superior diregao Y: Calculado: 20 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura superior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura superior direcao Y: Calculado: 20 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 10 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 10 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 11 cm

Calculado: 14 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 11 cm

Calculado: 14 cm Passa
-Armadura sup. direcdo X para dir: Minimo: 14 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura sup. diregao X para esq: Minimo: 14 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura sup. diregdo Y para cima: Minimo: 14 cm

Calculado: 18 cm Passa
-Armadura sup. diregdo Y para baixo: Minimo: 14 cm

Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
-Armadura inf. direcdao Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa
-Armadura sup. diregcao Y para cima: Calculado: 18 cm Passa
-Armadura sup. diregao Y para baixo: Calculado: 18 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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Referéncia: N15
Dimensdes: 120 x 70 x 40

Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20 Xs:@10c/20 Ys:@10c/20

Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
-Tensdo média em combinacbes fundamentais: Maximo: 0.5 MPa

Calculado: 0.0125568 MPa Passa
-Tensdo maxima em combinagSes permanentes sem vento: Maximo: 0.624995 MPa

Calculado: 0.0149112 MPa Passa
-Tensdo méxima em combinagdes permanentes com vento: Maximo: 0.624995 MPa

Calculado: 0.0270756 MPa Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagdes de equilibrio.
-Na diregao X: Reserva seguranga: 53.7 % | Passa
-Na direcao Y: Reserva seguranca: 270.5 %/| Passa
Flexao na sapata:
-Na direcdo X: Momento: 1.44 kN-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 0.00 kN:m Passa
Cortante na sapata:
-Na diregao X: Cortante: 2.26 kN Passa
-Na diregao Y: Cortante: 0.29 kN Passa
Compressdo obliqua na sapata:
-Combinacdes fundamentais: Maximo: 6428.5 kN/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 11 kN/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 30 cm
-N15: Calculado: 34 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior direcao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0001
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
-Armadura superior direcao X: Calculado: 0.001 Passa
Didmetro minimo das barras:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
-Malha inferior: Calculado: 10 mm Passa
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Referéncia: N15
Dimensdes: 120 x 70 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20 Xs:@10c/20 Ys:@10c/20

Verificagao Valores Estado
-Malha superior: Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura superior direcao X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura superior diregao Y: Calculado: 20 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura superior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
-Armadura superior direcao Y: Calculado: 20 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 10 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 10 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 11 cm

Calculado: 14 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 11 cm

Calculado: 14 cm Passa
-Armadura sup. direcdo X para dir: Minimo: 14 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura sup. diregao X para esq: Minimo: 14 cm

Calculado: 16 cm Passa
-Armadura sup. diregdo Y para cima: Minimo: 14 cm

Calculado: 18 cm Passa
-Armadura sup. diregdo Y para baixo: Minimo: 14 cm

Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
-Armadura inf. direcdao Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa
-Armadura sup. diregcao Y para cima: Calculado: 18 cm Passa
-Armadura sup. diregao Y para baixo: Calculado: 18 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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ANEXO E —
| O E — RESUMO DAS VERIFACOES METALICAS

Barras
b/t N VERIFICAGOE!
—r Ne % " . GOES (ABNT NBR 14762:2010)
: x:0m A4 Vx vV,
N1/N3 | (Bw/t) <5002 . s MY
/N3 (byt) < 60 « <200.0| x:0.6m X:0m _ xVy MyVx NcMxMy NeM,M Estado
Do Ay €200.0[ 1 <0.1 Mss = 0.00|Msg = 0.00| x: 0 My Mt
; assa Passa n<0.1 N.A.® NAG | o= 2m8 Vsld\le((le)OO N.A.G
t - A, A N.A.®
N2/N4 ((tv;//t))issoo Joc €200.0| . N.A.4 N.AS |Misa=0.00] PASSA
75) 60 by < 200.0 x:03m | xx0m | x:0 NAG | =28
assa Passa n=11 n=23 n;3gn7 x: 0m x: 0m ]
(bu/t) < 500 s < =387 | n=455 | n=02 | 1713 aOmojxoml x
N < o < 200.0 : = z x:0m | x:0 -
5/N9 | (by/t) < 60 |1y < 200.0| X} 0-34M | x:0m | Mss =0 n=163 |n=21.6| n=547 | n= oy Mli\i = 0.0 PASSA
10250 =200 5 254 | n=ts | NA o bl 0.5 : AT Eses
(bw/t) < 500 e < 2 T A n=>e n=0.1 N.A.®)
<200.0 e N.A.G
N6/N1O | (bit) < 60 |1 < 200.0| X: 048 M | x:0m | x: 0.4 NAG | A Mt 0,00) PASSE
Passa Passa n=1.3 n=1.0 ; _-42 ron Msﬁjz 0.00 04 0 WA n=24
: = . LALD n=_~0. = x: 0.
{5/ < 500 |7 < 200.0 A. n=83 048m |\ 4 |X:048m X
NZ/NIL | (bt n =183 . :0.48 M |Mysa = 0
/O <60 |ny<200.0) X 0:42m | x:0m | x:0.42 n=381 | n=450 rsh:—(s).oo PASSA
Passa passa | N=06 | n=08 | n=47 Mo A 03 0 : AT n=ase
. =4/. AL n=0. = x: 0.4
T (btv;/t) < 500 hx < 200.0 n=108 " _ zgg‘ NAG | X:0:42m | x:0.42m |Mysq =
(b/) <60 |1y < 200,0| X} 0:36M | x:0m |Mss =0 n =483 | n=435 i —(3)-00 PASSA
Passa Passa n=13 | n=18 | NA 0500 [Msa = 000 0.9 : * n=483
' A N.A. (D n=>u n=0.1 N.A.®
N4 (bw/t) <9 Jxx < 200.0 : A N.A.® @ _
/N13 WPa)Ssa 0 £ 2000 < 0.1m < om . N.A.4 NA® |Misa=0.00| PASSA
. — x:0.1m |Msg = N.A.(® =
Passa n=16 n=27 s¢=0.00] x:0m . n=18
- . n =57 N.A.(D n=20 x:0.1m | x:0.1m 1 0.1
N13/N12| (/D) <90 72 200.0| . 0 | =77 | =8 | NAY | T80 | 01m
Hne [y < 200.0 x: 0.503m| x:0m com IMen n=80 | n=67 | 1=234 PASSA
Passa n=16 | n=29 | n=79 Sﬁ,;?ﬁoo x:0.503m| x:0m < 0m n=23.4
i A n=13 = x: 0
N12 (bu/t) < 90 | <= 200.0/, n=13 = NAC oo xom =
/N11 wpa)ssa o £ 200.0 <: 0.603 m < om o n=20.6 n=10.3 6 Misa = 0.00| PASSA
o . 0.603 m|Mes = n=69 N.A.©) -
Passa n=15 n=33 | n=55 N ?-00 x: 0m x: 0m 0.6 n=103
=5. A _ : x: 0.603 m
n=12 - x: 0.603 m|x:
N1 (buft) < 90 [ <2000, n=038 =03 | NAY 003 1o x: 0.603 =
oo | (bu/t) <90 7 S350 0] x: 0.603 m | xi 0m | Mss = 0.00|M n=0.3 ST ey Miss = 0.00) PASSA
passa | N=19 | n=17 ¢ o 0| Msa 2 0:,00)x: 0693 m)x: 0.603 m AT pen2
A =1.3 _ N.A.®
N (buft) < 90 | P« < 200-0 i n=04 | NAG ( =
EYER wPa)ssa 0 Ay < 200.0 x: 0.503 m x:0m . A NAL I R s
pacsa | M=44 0 |xi 0503 m|Msq = 0,00 ;0 NAGn=19
) n=35 | n=41 | NAD | n= 1nE) x: 0.503 m)x: 0.503 m
N1 (bu/t) < 50 | < 200.0 =10 | n=07 = N.A.G) @ | 050 =
A4S wPa)SSa Jyy £200.0 x: 0.1 m x:0m x:0.1m |M oo A n= 935m Ml’ﬁ ; (2).00 PASSA
n=44 _ - 0. sa=0. . ) o =9.
- Passa n=31 n=17.6 ﬁLA.(l)OO )i] 9; r2n x:0.1m | x:0.1m n=es
N1l (bu/t) < 90 | 200.0/ . =22 | n=130 =4. NA® | X 01m o x:0.1m
/N1O| Y o< 200,0| % 0:603m | x: 0 _ n=48 n =183 = n=15.0 | PASSA
ssa S n=14 m  |Msq = 0.00|Msq = 0.00]x: n=339 0 =33
assa . n=22 N.AD RO 0-_6?32m X:0603m| .o n=339
N (bu/t) < 90 |12 < 200.0 n=12 | n=06 AD | NAS ¢ =
LA WPa)ssa 0|5y <200.0| n=21 x: 0 A nae M S 8'00 PASSA
Passa . n=29 ¢ m [Msg=0.00] x:0m N.A.© n=22
- n=286.6 | NA® n=03 x:0m x: 0m o
N (bu/t) < 90 | S 200.0 =03 | n=140 | n= NaG | X0m ) x0m =
>/N6 wPa)ssa Ay €200.0| n =29 = x: 0.6 nme n=91.0 | n=2804 M(,s’\: A (%OO PASSA
posen o | n=29 | X06m [Msa=000 x:0m AT =910
- n=302| NA® n=0.2 x:0m | x:0.6m 0.6
N7, (bu/t) < 90 | < 200.0 =02 | n=86 = NAG | X 06m ) x: 0.6 =
e WPas;s;a lyy <200.0 n=4.8 = x: 0.3 e n=27.4 | n= 322 M('Sr\i ; (2)'00 PASSA
Passa i n=49 | X03m [Msa=000 x:0.6m . A© In =325
- n=373| NA® = 0.1 x:0m | x:0.3m 0.3
N8, (bw/t) <90 | <200.0 - n=44 - NA@ | X 0.3m ) x: 0.3 _
/N2 | T (hy £200.0| = n-Be W35 | n =308 Musa = ,00| PASSA
a n=37 =45 x:0m " 5 N.A.© =
Passa n=4. Ne 207 x:0.6m | x: 0.6m | x:0.6m n =39.5
=29.7 | n=354 = : x:0m
n=18 p x: 0.6 m| x:
Ne/N7 | (Bw/t) <90 Mo < 200.0 n=88 | n=90 |n=126 x:0.6m | x:0.6m |Mia =000 P
Passa | <200.0| n=4.4 - x: 0.6 n=433 [ n=394 N.A.) ey
Passa ‘ n=43 6m Msg=0.00 x:0m : A© In=43.3
- n=377| NA® n=02 x:0m | x:0.6m 0.3
N1 (bu/t) < 500 = 200-0 =02 | n=39 = NAG | D2 6 =
syNz |0 <3000 <3000) X200 | X Om | X 28 o n=343 | v =405 Misa = 5,00| PASSA
passa n=0.38 =66 e -lsng x:0m x: 0m ) . A, n = 40.5
8 | n=323 - o9 | x25m | x )
N7/N12 | (Bw/t) <90 P £ 200.01 n=s9 | 1709 | =28 ¢ 0181 xx0m | xQm
Passa Ly < 200.0 X: 9.7 m x:0m Mes = 0.00|Meg = n=10.8 n=40.6 | n=34.2 n=78 PASSA
Passa n=29 | n=41 NAD | NA e I O'i m | x:0.7m n=d0e
A =11 _ N.A.G)
N (bu/t) < 90 | = 200.0 " n=03 ’ N.AC @ =
5/N10 wpa)ssa F 00| X: 0768 M| xi0m |Mss = 0.00|M N.A. N.A.O M(,sNd : 0.0/ PASSA
Passa n=49 | n=151 | NA®D s’%i?{)oo x: 0.768 m| Vs = 0.00 - n=41
A =1.0 3 N.A.®
(buw/t) < o < 200.0 n N.A.@ . N.A.G)
) WPa)ssa90 Jyy <200.0 x: 0.807m| x:0m |M 0.00 A N-AS Mt'ﬁ ; (2)'00 PASSA
- sd = 0. Msg = o =
Passa n=>51 n=17.7 N.A.(D 5’% A?1.)00 X: Olm x: 0m n=isd
(bu/t) < 90 | < 200.0 o n=15 | n=02 | VA® | NAO
N6/N11 wpa)ssa 0 T < 200.0| % 0.732m| x:0m |M 0.00 N.A.G N.A.® Mtrs'\i;g).oo PASSA
= ss = 0.00 [Msg = . A. =
Passa n=33 | n=80 NAD | NA WP 0'_7§21m Vee = 000) Nae =
(buft) < 90 | < 200.0 ' n=t N.A.®@ AP NAG ( -
N8/N4 wPa)ssa 0 |3 2000| X 0671 m | x:0m | Msq=0.00 N.A.® N.A.G) M(,s’\: - (ca)).oo PASSA
= 6. _ sa = 0. Msq = . o = o
x: 0m Fosee n=60 | m=et N.A.( Sﬁ,AwOO X'no'—6111m xom N.A.® i
: x:0m =1 n=10 A. N.A.G®
N16/N17]|(Bw/) < 500 2 < 200.0| x: 0.6 N.A.® NA® |Mss=0.00| PASSA
(bi/t) < 60 |y < :0.6m x:0m Meq = N.A.© =6
w<200.0/ n<0.1 sa=0.00] x:0m 1 -1
Passa passa . n<o0.1 NAGD | =141 x:0m |Vsq=0.00 0
(bw/t) < 5003 ’ n=>57 N.A.® N.A.® x:0m | x:0m x: 0.
N18/N19 ({,'f/t)) <00 P2 20001 x: n=23| =141 | n= 6 |Mysq = 0.00| PASSA
<60 |ay<200.0| X 0:3m | x:0m - -l N.A =
Passa = Msa = 0.00| x:0 =14
Passa n=25 n=>51 NLA.(D - 9m x:0m [Vsq = 0.00
N20/N21 (bw/t) < 500| 2 < 200.0 n=91.6 | n=188 | NA® NAG |X0m | xx0m | x:0m |M
(bfét) <80 1 <200, X:0:54m | x:0m |Msa=0.00M n =874 n=957 | n=93.0 i ; ((6))-00 PASSA
as! = =0. = . A, =
sa Passa n=49 | n=36 N.A.0 S,(:,.AI?AOO n=o0g |Vsa=000 n=r
N.A.@ NAG | NA® | NA®@ Mess =
A N.A.©®) sa = 0.00| PASSA
NAG | n=4.9




e Prefeitura de

induri

Cuidando da cidade e das pesso
550015

Barras
b/t 2
N VERIFICAGO
b 3 ACOES
(122028 QS%?Z%O o £ 200-0 - Mx M (ABNT NBR 14762:2010)
< 4y < 200.0 Xx: 0.48 m . i Vi
Passa Passa n=25 X'_O m  |Msq=0.00/M i MxVy M
(bu/t) < 50 n=22 | NAG | NA 9.00 s |[KHHA
N24/NZS| () £ 80 |1 < 200.0 - Al =09 | Ver= 000 My INMMy M Estado
A 0 |ny <200.0| * 0.42m 0 N.A.@ N.A.® N.A.G)
oo/t Passa n=13 n _ 1m7 Msq = 0.00|Msq = 0.00 o N.A.4 N.A.® Miss = 0.00| PA
< N.A.G . o NA©
N26/N27 (gf/t)) < 500|Aw < 200.0 0| Mea 2 000 =05 | Ve O00 NA©O - in ey
Passa hy € 200.0| * 0.36m | x:0 N.A.@ N.A.G N.A.G) ’
Passa n=2.5 om Mss = 0.00 A N.A.@) NAG |Misa=
n=3.6 NA.OD x:0m ALG) ss = 0.00| PASSA
N1o/N2g| (Bu/t) <90 |72 200.0 n=117| "=18 Vs = 0.00 NAG | n=1.7
Mok [ <200.0) % 0im | x:0m N.A.@ NAG | XO0m | x:0m :
Passa n=34 Msq = 0.00 n=14 . x: 0m
n=5.4 . X2 0m ] 4| n=153 - Mtsa = 0.
N2g/N27| (Bw/) <90 oo < 200.0 NAG | q=28.0 x: 0m | Vsa = 0.00 nTs2 NAG npfsz
Passa | M <200.0 x:0.503m| x:0m |M noee N-AD NA@ | X 0m x:0m i
Passa n=34 : sa = 0.00|M n=81 i x: 0m
. - . - . . n=3 Mi,sd =
\aynzs| 5o/ 0 0o n=57 NAD S&_A_?AOO X: 0.503 m| Vas = 0.00 3.2 | n =246 lsr\i_A.g)'OO nPi\iSA
Passa Ly < 200.0 x: 0.603 m “0m " n=23 N.A.® N.A.G) NAG = 33.2
Passa n=34 n=6.9 5&;?1-)00 Msqg = 0.00| x: 0 N.A N.A.®) Myss = 0.00| PAS:
N23/N21 | (Bw/t) <90 Jox < 200.0 A N.A® 10m | Vs =0.00 N.A.© = 5SA
hassa | M <200.0 x: 0.603m| x:0m n=20 N.A.@) N.A.G) NAG n=57
Passa | N3 | n=37 Msq = 0400 |Mse = 0,001x: 0 NAG | Nae | M D 500 A
N21/N29 (bu/t) <90 < 200.0 A ) : -_603 m| Vss = 0.00 N.A.©6 " _565A
Passa Ay < 200.0 % 0.503m| x:0m N n=21 N.A.@ N.A.® NAG = 6.9
3 - - - A @
2000087 | n=74 | N - 0,00 z0 = 000 x: 0 NA® | NA® |Mss =000 PAS
N29/N17 (bw/t) <90 Jxx < 200.0 o N.A. '_ lm Vsq = 0.00 N.A.C) n= 3SA
bassa | <200.0 x: 0.1 m com Im n=17 N.A.@ N.A.® NAG =3.9
Passa n=28.38 n=6.7 Sﬁj_A?l)OO xo1m | x:0 N.A.4® N.A.® Miss = 0.00| PAS
N25/N23 | (Bw/E) < 90 Jaxc < 200.0 : n=30.6 n 0.1m Vs = 0.00 NA®© |q= sSA
/0 <90 13 <200.0 c060sml xom |m n =57 N.A.@ NAG [X01m| x:01m -7
Passa n=29 : < = 0.00 n=97 e x: 0.1 m
. n=4. . Msq = . . n = 23. = Mese =
Ni60| o/ <90 000 6 | NA® SKLA.?;)OU X: 0.603 m| Vas = 0,00 3.7 | n=39.4 i‘,’,A.g;OO PfiSA
baven  |Mw$200.0| n=44 n=19 N.A.@) N.A.G NAG n = 39.4
Passa ' n=61 |Msd=0.00Ms= o N.A. Misa =
NAD | NA 0.00( x:0 NA® |Misa= 000 PASS
N20/N22| (Bw/D) <90 o < 200.0 i N.A.(1 10m | Vs =0.00 N.A.G® | = 4A
bassa  |Mv<200.0/ n=5.8 " n=20.6 N.A.@ N.A.® N.A.G) = ae
Passa . n=6.1 5;:‘: (()1_00 Mes = 0.00 ] N.A.4) N.A.® Miss = 0.00| PA:!
N24/N26 (bw/t) <90 Jxx < 200.0 A N.A.(D X;O m |Vsq = 0.00 N.AG® | g _s:A
baven  |Pw<200.0/ =94 n=03 N.A.@ N.AG | NAG et
Passa : n=10.1 |Mse=0.00Mss= o N.A.) Mesa =
NAD | NA 0.00| x: 0 NA® |Misa=0.00 PAS
N26/N18 (bu/t) < 90 e < 200.0 N.A.(D : _-6 m | Vsa = 0.00 N.A.©6 A 6SA
bassa  |lw<200.0( n=7 n=02 N.A.G N.AG | NAG n=ed
Passa - n=9.1 |Ms=000 o N.A. Mysa =
NLA. (D x:0.6m | x:0 N.A.©®) s¢ = 0.00| PASS
N22/N24| (Dw/t) <90 x < 200.0 ' n=70.7 | n 0.6m | Vs = 0.00 NA®  |n= mA
passa  |Mv<200.0| n=09.0 nods | NAB Na@ X 0.6m) x:0.6m .
Passa . n=9.0 Mss = 0.00 |Msq = 0.00 n =501 n= I79 5 x: 0.6 m |Msq = 0.00
N30/N1g| (B+/t) < 500 < 200.0 a = 0.00|Mea = 0,00 x: 0m | Vsa = 0,00 2 | n=745| NA® nPfS7$A
Passa | <200.0 x: 2.5 m 0 n=03 N.A.@ N.A.® NAG =79.2
Passa n=18 :0m | Mss = 0.00 o N.A.G Mesa =
n=13.9 NA.D x:0m % 0 N.A.® Lss = 0.00| PASSA
N24/N27| (Pw/t) <90 hex < 200.0 ' n=645 | n= 1"‘ Vsq = 0.00 NAG® |n=9
bassn | Mv<200.0 x: 0.7 m wom |m 1.7 N.A.@ N.A.®) x:0m| x:0m .0
Passa n=64 ) s¢ = 0.00 n = 43.0 x: 0m
. n=0. .00 [Msg = 0| n=76. - Mesa =
N20/N23 (bu/t) < 90 o < 200.0 0 N.A.() SKLA_?{)OO VS;\le?Z')OO < 0.7 m 6 | n=654 ?‘l’.A}%OO T]Pi\S7SA
Passa Ly < 200.0 x: 0.768 m| x:0 A n=0.6 N.A.® NAG =76.6
passa | "= 10.8 :0m | Msa = 0.00 Mso = o N.AG Misa =
n =318 NALC Msg¢ = 0.00| Vsg = N.A.(® tsa = 0.00| PA:
N16/N21 | (Pw/E) <90 Jxx < 200.0 A0 N.A.D 5‘,’\,;?2-)00 x: 0.768 m N.A©® | q -SgsA
Passa | M <200.0 x:0.807m| x:0m |M A n=0.1 N.A.® NAG =9.0
Passa n =10.8 : s¢ = 0.00 A N.A.@
: n = 34. .00 [Msq = 0. NAG | Mess= 0
N22/N25| (Bw/) <90 T < 200.0 8 | NA® N.A,(1>OO VS‘,’\&?Z-)OO x: 0m N-A-“’)OO npgislA
Passa )WVPS 200.0 x: 0.732'm x:0m M i n=03 N.A.G) N.A.® 8
assa | N1 =71 - sa = 0.00|Msg = o N.A.G Mesa =
. " n=16.6 NAD Msq = 0.00] Vsq = 0.00 N.A.(® tsa = 0.00| PASSA
N26/N1o| (bw/t) <90 [ <200.0 N.A.® o] X om NAG® g =3
passa | M =200.0 % 0.671m| x:0m A n=0.1 N.A.®) NA® n = 34.8
P = : X: o N.A.¢
om assa n=11.6 | n=12.7 n0—617415m Mes = 0.00| Ves = 0.00 A& N.A.®) Miss = 0.00 PASSA
\ x: 0 - N.A.( o X: N.A.©®
N31/N32 | (Bw/t) < 500 e < 20n8 . A. NAD | n =02ml x: 0.671 m A. n=16.6
(bi/t) < 60 |ayy < 200. x: 0.6 m . : n=22 | NAO x: 0.671 m|x: 0
Passa y £200.0| n <0.1 x:0m | Msq=0.00 n=261|n .671 m|Mysq = 0.00
Passa ) n<0.1 NAD Mss = 0.00| x:0m 1| n=255| NAG PASSA
N3 (buw/t) < 500 |l < R N.A.(D = Vsq = 0.00 o n = 26.1
3/N34| (be/t) < 60 g gggo X 0.3 n=28 N.A. NAG® | NA®
Pa yy < .0 . m X S N.A.(4)
. ssa Passa n=1.1 . =02n'; < 0m o A. NA® |Mysa=0.00| PASSA
N35/N36 (bw/t) < 500] 2 < 200.0 . n=387 | n=455 x: 0m N.A.® | n =28
(be/t) < 60 XWSZOO.O x: 0.54 m ) n=92 n=1t3 x: 0m x:0m ’
Passa . _ x:0m |[M n=16.3 - x: 0m .
Passa n=2 sa =0 n=2 _ x:0m
4 _ 00 |Msq = 1.6| n = Mysa =
Bt n=1.6 < = 0.00 n =547 - tse = 0.00
w/t) < 5002 NAD _ n =511 .00| PASSA
N37/N38| () < 60 | < 200.0 NA®D | n=05 _ NA® In=5
<60 |iy <200.0 x: 0.48 m n=01 N.A.® 47
Passa P x:0m . N.A.®
assa n=13 _ x: 0.48 m |Msq = N.A.@ Misd =
(bw/t) < 50! n=10 | n=42 s¢ = 0.00 N.A.© sa = 0.00| PASSA
N39/N40 < 500 7 < 200.0 0 NAO n=04 } N.A.() o
(bi/t) < 60 |3y < 200.0| X 042 n=83 |X048m n=24
Passa o . ” m x: 0m x- n=18.3 NAG | X 0.48 m | x:
assa n=0.6 _ 10.42m |Msg = = 1048 m Miss =
(bu/t) < n=08 | n= s = 0.00 n=381|n=4 tss = 0.00| PAS
N41/N42 (bf/t)1500 Joox < 200.0 n=476| NA® | N=03 |n= x: 0 N=450 | NAGIn= poy
RS oee0| x 036 m n=10.8 0.42m ] =45.0
Passa x:0m n =238 NAG | X 0.42m | x:
Passa n=13 n=18 Msg = 0.00 |Msq = 0.00 ) n =48.3 x: 0.42m |Myss = 0.00
N34/Na3 | (Bw/t) <90 o < 200.0 NAO | NAW | 1=09 - 3| =45 | NAC nP:iSA
bassa | M <200.0 x: 0.1m X 0m n=01 NAG | NAG 8.3
Passa n=1.6 ’ x: 0.1 m A N.A.(4)
n=27 0 Mss = 0.00 N.A.®) Msa = 0.00
n=>57 NLA.(D x: 0m x: 0.1 m N.AL© PASSA
n =20 =7 x: 0.1 m n=18
7 n=0.9 NAG | X 0.1m | x:0.1m
n=80 | n=67 | 17234 PASSA
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Barras Estado
b/t n Nt Nec My My Vx Vy MyVy MyVx NcMxMy NeMxMy M
N43/N42 (bw/t) <90 :X“ i %ggg x: 0.503m| x:0m x:0m |Msqg=0.00(x:0.503m| x:0m x:0m NA® x: 0m X: 0m |Mysa = 0.00| PASSA
Passa S n=16 n=29 | n=79 N.A.(D n=13 | n=13 | n=06 n=103 | n=6.9 N.AG® |y =10.3
N42/N40 (bw/t) <90 :X“ i gggg x: 0.603m| x:0m [x:0.603 m|{Msg =0.00{ x:0m x:0m |x: 0.603 m NA®G X 0.603 m|x: 0.603 m|Msqs = 0.00| PASSA
Passa Vs | n=15 n=33 | n=55 N.A.D n=12 | n=08 | n=03 A n=112 | n=8.6 NAG =112
Jux < 200.0
(bu/t) < 90 x: 0.603m| x:0m [Msg=0.00|Msg = 0.00|x: 0.603 m|x: 0.603 m @ ® @  |Misa=0.00| PASSA
N38/N36| " sea xwéggao.o n=109 n=17 N.A.(0) N.A.) n=13 | n=04 N-A. N-A. N-A. N-A. NAG® =19
x < 200.0
N36/N44 (bw/t) <90 x” <200.0 x: 0.503 m x: 0m X: 0.503 m|{Msq = 0.00 Xx:0m |x: 0.503 m|x: 0.503 m N.A.G) NLA.@ X: 0.503 m|Mgsq = 0.00| PASSA
Passa WPassa n=44 n=35 n=41 N.A.® n=1.0 n=0.7 n=0.2 n=9.5 N.A.©® n=9.5
N44/N32 (bw/t) <90 i“igggg x: 0.1 m x: 0m x:0.1m |Msg=0.00| x:0.1m | x:0.1m | x:0.1m | /3 | x:0.1m | x:0.1m N =15.0 PASSA
Passa w =0 =44 n=31 | n=17.6 | NA® n=22 | n=13.0 | n=4.8 A n=18.3 | n=233.9 =27 Ih =339
Passa
xx < 200.0
(bw/t) <90 x: 0.603m| x:0m Msq = 0.00|Msq = 0.00|x: 0.603 m|x: 0.603 m 3 3) @ sy |Mesa = 0.00) PASSA
NAO/NIB| passa  =200017 g n=22 | NAGT | NAO | =12 | =06 | VA N.A. N-A. N-A. NAG® | =22
Jux < 200.0
(bw/t) <90 _ _ x:0m [Msg=0.00] x:0m x:0m x:0m @ x: 0m x: 0m |Mysa = 0.00| PASSA
N3UNIS| passa M 2000) m=21 | =29 | _g6s | NAG | =03 | n=140 | n=770 | "A7 [ 12910 | n=804 | NA® n=910
N35/N37 (bw/t) <90 :X“ i %ggg —29 —29 X: 0.6 m [Msg=0.00] x:0m x:0m x: 0.6 m NAG | X 0.6m | x: 0.6 m |Mysq = 0.00| PASSA
Passa Y passa n=e n=s n=302| NA® n=02 | n=86 | n=9.2 A n=274 | n=2325 N.AG® |y =325
xx < 200.0
(bw/t) <90 _ _ X: 0.3 m |[Msq = 0.00| x: 0.6 m Xx:0m x: 0.3 m @ | X10.3m | x:0.3m |Mss =0.00 PASSA
NINAL passa M2 200.0) m=48 | =49 | 373 | NAD | =01 | n=44 |n=139 | VAT 102350 | 12305 | NAO  q=395
N41/N33 (bw/t) <90 ;XX i gggg —3.7 — 45 x: 0m x:06m | x:0.6m | x:0.6m x:0m [x:0.6m| x:0.6m | x:0.6m |Mysq = 0.00] PASSA
Passa i n=s n=e n=297 | n=354| n=18 | n=88 | n=9.0 |[n=12.6] n=43.3 | n=39.4 N.AG® |y =433
xx < 200.0
(bw/t) <90 _ _ Xx: 0.6 m |Msg = 0.00{ x:0m x:0m x: 0.6 m @ | X10.3m | x:0.6m |Mss =0.00 PASSA
N37/N39| " possa xwéi)ao.o n=44 n=43 102377 | NAO =02 | n=39 | n=142 | VA n =343 | n=405 N.AG® |y =405
xx < 200.0
(bw/t) <500 X: 2.5m X:0m X: 2.5m X:0m x: 0m X:2.5m | x:0m x: 0m x: 0m _ PASSA
N45/N33 Ay < 200.0 < C A - a n=0.9 < " - " n=7.8 o
Passa n=0.8 n=6.6 n=16.8 | n=32.3 n=>5.9 n=28 |n=10.8{ n=40.6 | n=34.2 n = 40.6
Passa
xx < 200.0
(bw/t) <90 x: 0.7m x:0m Msg = 0.00 [Msg = 0.00| x: 0.7m | x: 0.7m 3) 3) @ s) Mtss = 0.00| PASSA
N39/N42) *p csa ”Wéggao'o n=29 n =41 N.A.(®) N.A.® n=11 | n=0.3 N-A. N-A. N-A. N-A. NAG® =41
xx < 200.0
(bw/t) <90 x:0.768m| x:0m |Mss=0.00|Msg = 0.00|x: 0.768 m| Vsq = 0.00 - . @ s |Misa = 0.00| PASSA
N35/N38| b sea xwéi)ao.o n=49 | n=15.1 N.A.(®) N.A.® n=1.0 N.A.® N-A. N-A. N-A. N-A. N.AG®  |n=15.1
xx < 200.0
(bu/t) < 90 x:0.807m| x:0m |Msg=0.00Msg=0.00] x:0m | x:0m @ @ @ ® |Mysa=0.00| PASSA
N31/N36| " posca Méﬁfao'o n=51 | n=17.7 N.A.(0) N.A.D n=15 | n=0.2 N-A. N-A. N-A. N-A. NAG  |n=17.7
xx < 200.0
(bu/t) < 90 x:0.732m| x:0m |Msg = 0.00|Mss = 0.00|x: 0.732 m|Vsg = 0.00 ® ® @  |Miss = 0.00| PASSA
N37/N40| R xyypsazgao.o n 33 " =80 NA®D NAD ne 11 NAG N.A. N.A. N.A. N.A. NAG | n=8.0
xx < 200.0
(bw/t) <90 x: 0.671m| x:0m |Mss=0.00{Msq =0.00/x: 0.671 m| x:0m 3 3 @ () |Mesa = 0.00) PASSA
N41/N34) " p ssa xw;aggao.o n=6.0 n=6.1 N.A.(0) N.A.(® n=11 | n=1.0 N-A. N-A. N.A. N-A. NAG® | =6.1
(bw/t) <5001 < 200.0 . . . . .
_ _ X:2.15m |Msg = 0.00| x: 2.15m | x: 2.15m | x: 2.15m @ | Xt 2.15m | x: 2.15m [Mysa = 0.00| PASSA
N46/N29 (bfé;)siaeo xwpgagé)ao.o n=28 | m=170 | " "4 4 | NAOD n=04 | n=40 | n=109 | VA n=721 | n=282 NAG [y =721
(bw/t) < 500| %« < 200.0 . . .
_ _ X: 2.15m [Msg = 0.00| x: 2.15m | x: 2.15m | x: 2.15m 3 | X:2.15m | x: 2.15m |Miss = 0.00| PASSA
s (bféta)s:aso ”Wézgao'o =20 | n=80 | "ge3 | NAD | n=04 | n=61 | n=471| VAP | 1803 | n=735| NAG® |n=80.3
(bw/t) <5001 < 200.0
_ _ 2.15m |Ms¢ = 0.00| x: 2.15m | x: 2.15m | x: 2.15m 3) | X+ 2.15m | x: 2.15m |Msa = 0.00| PASSA
N48/N25 (bfé;)s:aso kyypéaggao-o n=24 | n=88 | 743 | NAD | 1204 | n=65 | n=556| VAT | 1773 | =850 | NA® |n=85.0
(bw/t) <5001 < 200.0
_ _ X: 2.15m [Msqg = 0.00| x: 2.15m | x: 2.15m | x: 2.15m 3) | X+ 2.15m | x: 2.15m |Msa = 0.00| PASSA
DS 28 (bfé;)siaeo kwpsaggao-o =35 | n=108 | " 504 | NAD | 1204 | n=44 | n=256| VAT | 1616 | n=637 | NAG® |n=63.7
(bw/t) < 5002« < 200.0 . . . .
_ _ x:0m Msq = 0.00 x:0m x:0m x:0m 3 x:0m x:0m Miss = 0.00| PASSA
(12552 (bféta)s:aso ”Wézgao'o n=24 | n=88 | 043 NAD | n=04 | n=65 | n=556| VAV | 12773 | n=850 | NAG® |n=85.0
(bw/t) < 5002« < 200.0 . . . . .
_ _ x: 0m Msq = 0.00 x: 0m x: 0m x: 0m 3) x: 0m x: 0m Miss = 0.00| PASSA
N28/N53 (bfég)s:aso kyyézgao-o n=35 | n=108 | 554 | NAD | n=04 | n=44 | n=256| VAT | 12616 | n=637| NA® |n=63.7
(bw/t) <5001 < 200.0
_ _ x:0m |Msg=0.000 x:0m x:0m x:0m 3 x: 0m X: 0m |Mss = 0.00| PASSA
D285 (bfé;)siaeo xw;aggao.o n=20 n=80 | "leg3 | NA® n=04 | n=61 | n=471| NN n=803 | n=735 N.A.® |y =80.3
(bw/t) < 500| %« < 200.0 . .
N _ _ x:0m |Ms¢=0.000 x:0m x: 0m x: 0m 3 x: 0m x:0m |Mysq = 0.00] PASSA
N29/N50 (bfég)siaeo Awéi)ao.o =28 | m=17.0 | "L 44 | NAD | n=04 | n=40 |n=199 | VAT | 11721 | =282 | NAG® |n=721
(bw/t) < 500| %« < 200.0 . . . . .
_ _ X: 2.15m |Msq = 0.00 x:0m x: 0m X: 2.15m 3 x:0m X: 2.15m |Msq = 0.00| PASSA
CUNES (b}{;)siaso ”W;a:gao'o =24 | n=88 |6 | NAD | n=04 | n=44 | n=368| VAV | 12707 | n=709 | NAG® |y=709
xx < 300.0
(buw/t) <500/ Ness = 0.00|Nesa = 0.00| Msg = 0.00 [Msg = 0.00| Vsg = 0.00 | x: 0.3 m . . @ ) |Misa = 0.00| PASSA
NS6/N11 M ssa ”W;azgao'o N.A.?) N.A.®) N.A.() N.A.(D N.A.@ n=0.1 N-A. N-A. N-A. N-A. N.AG® [ =0.1
(bw/t) < 500 | A < 200.0 . . ) ) . .
A _ _ X: 2.15m [Msg = 0.00 x: 0m Xx:0m X: 2.15m @ | Xt 2.15m | x: 2.15m [Mysqa = 0.00| PASSA
NI/RY7 (bfé;)ssa‘so ”Wéggao'o n=20 | n=80 1" "556 | NAD | n=04 | n=44 | n=332| VA | 1-690 | n=605| NA® |n=69.0
xx < 300.0
(bu/t) < 500 Ntsa = 0.00|Ne;sg = 0.00| Msa = 0.00 |Msq = 0.00| Vsa = 0.00 | x: 0.3 m @ @ @  |Myss = 0.00| PASSA
NS5/N10| ™ bassa "W;aggao'o N.A.) N.A.®) N.A.( N.A. D N.A.) n=0.1 N-A. N-A. N-A. N-A. NA® [q=0.1
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Prefeltura de

Mmdurl

Cuidando da cidade e das pessoas

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t % Ne Nc My My Vx Vy M.y MyVx NcMxMy NeM«My M

(bu/t) < 500] < 200.0

_ _ X: 2.15m [Msqg = 0.00| x:0m x:0m x:2.15m 3 | X:2.15m | x: 2.15m |Msq = 0.00| PASSA
N13/N&9 (bfég)siaeo xwézgao.o n=35 | n=108 | "' "3 | NAD | =04 | n=21 | n=16.3 | VA n=525 | n=531| NA® |q=53.1
xx < 300.0
(bw/t) < 500 Nesa = 0.00|Nesa = 0.00| Msg = 0.00 |Msg = 0.00| Vsg = 0.00 | x: 0.3 m Myss = 0.00| PASSA
NS7/N13|™™b cea P = 300.01 N a2 “NAG NAGD | NAD | NAG® | n=o01 | NAZ | NAG T NA® | NAEG NAG® | n=0.1
assa
(bw/t) <5001 < 200.0 . . . .
_ _ X: 2.15m |Msg = 0.00/ x:0m x:0m 2 15m 3 :2.15m |Misqs = 0.00| PASSA
NIA/NGG| (bt) < 60 17y £200.0) n =28 | n =170 1% 375 | 'NA® | n=04 | n=24 | n=139 | WA =259 | NA® |n=645
Jxx < 300.0
bw/t) < 500 Nt,s¢ = 0.00|Nc,s¢ = 0.00|Msg = 0.00 [Msq = 0.00| Vsg = 0.00 | x: 0.3 m Miss = 0.00| PASSA
Nsa/N1a W{’a)ssa s 300.0| TN G | TNAG | NAD | NAG | NA® | =01 | NAD | NAGNA® L NAG TG
assa
(bu/t) < 500] < 200.0 ] ] B
_ _ x:0m |Msg=0.00| x: 2.15m | x: 2.15m x:0m 3 x: 0m X: 0m |Mysa = 0.00| PASSA
N50/N44 (bfég)siaso xyy;ai)ao.o n=28 | n=170 | "5 | NAD | =04 | n=24 | n=139 | VA N=645 | n=259 | NA® |q=64.5
N44/N58 (bw/t) <500 ;xx i gggg Ngsa = 0.00[Nc,sg = 0.00|Msg = 0.00 [Msg = 0.00|Vsg = 0.00| x:0m N.A.® NAG NLAL@ NA® |Misa=0.00 PASSA
Passa W';assa : N.A.? N.A.® N.A.) N.A. 0 N.A.® n=0.1 o o o o N.A.® n=0.1

(bw/t) <500 |2« < 200.0 . _ . . . X . _
N51/N38| (by/t) < 60 |ryy < 200.0| 1 = 2.0 n=80 X: ?5;“ Msq = 0.00| x: 2.15m | x: 2.15m | x: %;n N.A.G X: ()G;n X: 06611 Myss = 0.00| PASSA

= @ = = = = = © =
Passa Passa n 6 N.A n=0.4 n=44 n 2 n 0| n .5 N.A. n = 69.0
N38/Nse | (Be/t) < 500 s ggg'g Niss = 0.00| Ness = 0.00| Msa = 0.00 [Msa = 0.00 Vss = 0.00| x:0m | o | wae | na® | na® |Miss=0.00 PASSA
Passa |/ 309-01 TN A0 N.A.® NAD | NA® | NA® | n=o0.1 A A A A NA® | n=0.1
(bu/t) < 500| A < 200.0 ) ) ] ] _

_ _ x:0m |Msg=0.00| x: 2.15m | x: 2.15m x:0m 3 | X:2.15m x:0m |Mgsq = 0.00| PASSA
e (bfg?siaeo ”W;azgao'o n=24 n=88 | 606 | NAWD =04 | n=44 | n=368 | NA n=70.7 | n=170.9 N.A® |y =709
N40/N6o | (B+/) < 500 o < 3000 Niss = 0.00|Nesa = 0.00| Msg = 0.00|Msg = 0.00| Vsa = 0.00| x:0m | oy | nae | na® | na® |Miss =000 PASSA

Passa |5 30901 A N.A.® NAD | NA® | NA® | g=o0.1 A A A A NA® | n=0.1
(bu/t) < 500 % < 200.0 ) ) , . . )

_ _ x:0m Msg = 0.00| x: 2.15m | x: 2.15m x: 0m 3 X:0m x:0m Miss = 0.00| PASSA
oSS (bfég)siaeo xwéi)ao.o =35 | n=108 | 03 | NAD | n=04 | n=21 | n=163| VAP | 1i525 | n=531 | NA® |n=53.1
Na3/N6L | (P/8) < 50077 = 3000 e = 0.00|Neso = 0.00| Msg = 0.00 |Msq = 0.00/ Ve = 0.00| X 0m | v | \aor | yae | nae |Miss=0.00 PASSA

Passa |5 30901 TN A0 N.A.® NAD | NA® | NA® | g=o0.1 A A A A NAG® | n=0.1
Notagdo:

b/t: Valores méximos da relagdo comprimento-espessura

2: Limitagdo de esbeltez

Ne: Resisténcia a tragdo

Nc: Resisténcia & compresséo

M,: Resisténcia a flexdo eixo X

M,: Resisténcia a flexdo eixo Y

Vi Resisténcia ao esforgo cortante X

V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y

M,V,: Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados
M,V,: Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados
NM.M,: Resisténcia & flexo-compressdo

NMM,: Resisténcia & flexo-tragdo

M, Resisténcia & torcso

x: Distancia  origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: No aplicivel

Verificacdes desnecessérias para o tipo de perfil (N.A.):
(A verificagdo néo seré executada, ja que nao existe momento fletor.
2 A verificagdo ndo serd executada, jé que ndo existe esforgo cortante.
3 No hé interagdo entre o momento fletor e o esforgo cortante para nenhuma combinagéo. Assxm a ver/flcagao ndo serd executada.
) N&o h interacdo entre o esforco axial de compress&o e o fletor para c Assim a verificagio néo seré executada.
(9 N&o ha interacéo entre o esforco axial de tracéo e o fletor para combinagéo. Assim a verificagéo ndo sers executada.
®) A verificagdo ndo é necesséria, jé que ndo existe momento torsor.
) A verificagdo ndo serd executada, jé que ndo existe esforgo axial de tragdo.
® A verificacéo néo serd executada, ja que ndo existe esforco axial de compresso.
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Prefeitura de

Minduri

Cuidando da cidade e das pessoas

Barrac VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008) Eetado
Nt Ne My M, Vx IV NMxM, T NMVT |o © f
N47/N46 x)%a{c;go X:nl;lgézm 1;‘;001. X;158523.5m N.A.D|N.A.@ :1(:=02r.n1 x]:10=.58523. & IN.AOIN.AOIN.ALC nP:ssszl:\s
X:0m | . 0.603m|x: 0m|x: 0.301m x: 0m |x: 0.301 m PASSA
N48/N47 xiazsgg.o N0 n 20| e 2as NALNA® T s NAGINA®NA®G TTE
X:0m | . 1.106 m|x: 0 m|x: 0.553 m x: 0 m|x: 0.553 m PASSA
N49/N48 |2 'saazsc;c;.o HC 01 =00 e gas NADINA®G K T e NAYNAGINAG| TSR
X:0m | . 1.106 m|x: 0 m |x: 0.553 m x: 0'm|x: 0.553 m PASSA
N51/N50 xiazsgg.o ne0n o 0b e gas NALNAG T e NAGINA®NA®G TS
X:0m | . 0.603m| x:0m|x:0.301m x: 0 m|x: 0.301 m PASSA
N52/N51 x'saazsc;c;.o Ho 0t =01 a2 NADINA®G T e NADNAGINAG] TR
X:0m | . 1.106 m|x: 0 m |x: 0.553 m x: 0'm |x: 0.553 m PASSA
N53/N52 |2 Isaazsc;c;.o HC 0t 208 e gas NALINAG e A NA®NA® TS
Notagéo:

A: Limitag&o do indice de esbeltez

Ne: Resisténcia a tragdo

Nc: Resisténcia a compress&o

Mx: Resisténcia a flexdo eixo X

My: Resisténcia a flexdo eixo Y

! Resisténcia ao esforgo cortante X

: Resisténcia ao esforgo cortante Y

NMxMy: Resisténcia ao esforgo axial e flexdo combinados

T: Resisténcia a torgdo

NMVT: Resisténcia ao momento de tor¢do, forga axial, momento fletor e cortante
o 7 f: Resisténcia a interagbes de esforcos e momento de torgdo
x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificagdo ndo serd executada, jé que ndo existe momento fletor.
() A verificagdo ndo serd executada, ja que ndo existe esforgo cortante.
() A verificagdo ndo é necesséria, ja que ndo existe momento torsor.

(4) N&o ha interacdo entre a esforco axial, momento fletor, esforco cortante e momento torsor. Portanto, a verificacdo no € necessaria.
() Ndo ha interagdo entre os dois esforgos cortantes nem entre o momento torsor, esforgo axial, momentos fletores e esforgos cortantes. Portanto, a

verificagdo ndo é necessaria.
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